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• Цефалоспорины и фторхинолоны – наиболее широко 
используемы, дешевы, но обладают выраженным 
влиянием на уровень резистентности

• Карбапенемы – дороги, но безопасны (?) в плане 
роста резистентности
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Пример расчета. Осложненные ИАИ

Осложненные интраабдоминальные инфекции (ИАИ) -
инфекционный процесс, распространяющийся за пределы
зоны его возникновения и вызывающий развитие
перитонита или формирование абсцесса в брюшной
полости или забрюшинном пространстве

Sartelli M., et al. Management of intra-abdominal infections: recommendations by the WSES 2016 consensus conference. 
World Journal of Emergency Surgery. Available at: https://wjes.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13017-017-0132-7
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Дополнительные затраты, связанные с лечением пациентов с 
осложненными ИАИ
Показатель Инфекция, вызванная 

высокочувствительными 

штаммами E. coli

Инфекция, вызванная 

резистентными штаммами 

E. coli

длительность госпитализации (дни) 11,5   18,7   
релапаротомия 9,3% 17,6%
гемотрансфузии 5,6% 14,2%
абсцесс 7,4% 10,1%
пневмония 7,4% 16,2%
госпитализация в ОРИТ 22,8% 41,2%
длительность госпитализации в 

ОРИТ (дни)
1,8   6,2   

Стоимость терапии (рубли) 35993,65 100724,00

Guilbart M et al. Compliance with an empirical antimicrobial protocol improves the outcome of complicated intra-abdominal infections: a prospective observational study. Br J Anaesth. 2016 Ju  
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Стоимость антибактериальной терапии осложненных ИАИ

Инфекция, вызванная

высокочувствительными

штаммами E. coli

Инфекция, вызванная

резистентными

штаммами E. coli

реальная практика (рубли) 2458,54 24756,91
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Стратегии потребления АМП. ЦС III и фторхинолоны

Низкая стоимость
АМП

Рост резистентности
Дополнительные 
расходы



Стратегии потребления АМП. Защищенные ЦС и карбапенемы

Высокая 
стоимость АМП

Снижение уровня 
резистентности
Снижение 
дополнительных 
расходов



Цель

Создание математической модели, позволяющей
• Прогнозировать динамику резистентности E. coli (5-летний 

период)
• Выбрать наиболее эффективную структуру потребления АМП в 

плане сдерживания роста (снижения) резистентности

Математическое моделирование  - одна из возможностей 
спрогнозировать клиническую и экономическую эффективность 
применения АМП с течением времени







• Текущее 
потребление АМП

• Текущий уровень 
резистентности

Оптимальная 
структура 
потребления, при 
которой риски 
развития 
резистентности 
минимальны



Прогнозирование бактериальной резистентности с помощью 
математического моделирования

𝑅𝑅(𝑡𝑡)� = log(𝑅𝑅𝑡𝑡) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 + ∑ ∑ 𝛽𝛽𝑗𝑗𝑗𝑗 𝑋𝑋𝑗𝑗 (𝑡𝑡−𝑗𝑗)
𝑗𝑗=𝑗𝑗𝑥𝑥
𝑗𝑗=0

𝑗𝑗=𝑝𝑝
𝑗𝑗=1 + ∑ 𝜑𝜑𝑗𝑗

𝑗𝑗=𝑗𝑗𝑧𝑧
𝑗𝑗=1 𝑅𝑅(𝑡𝑡−𝑗𝑗)� + 𝑇𝑇(𝑡𝑡) + 𝑘𝑘𝑘𝑘(𝑡𝑡), где t – временной 

период;  𝑋𝑋𝑗𝑗 (𝑡𝑡−𝑗𝑗) - объем потребления j-того антибиотика с временным лагом l;  𝑅𝑅(𝑡𝑡)- значение 

резистентности, процент резистентных случаев для пары бактерии и АМП за интервал t; 𝑇𝑇(𝑡𝑡) − 

логарифмическая или степенная функция от времени; 𝑘𝑘𝑘𝑘(𝑡𝑡) – сезонность (ноль в весенне-летний 

период,1 – в осенне-зимний); 𝑅𝑅(𝑡𝑡−𝑗𝑗)�  - значение логарифма резистентности с лагом l.  
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Результаты. Динамика резистентности E. coli
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Результаты. Текущий и оптимальный уровень 
потребления
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Выводы
1. Существуют возможности математического моделирования 

клинической и экономической эффективности применения 
АМП, связанные с рисками развития резистентности

2. Прогнозирование возможно:
При наличии актуальной информации о региональных 

уровнях резистентности 
При наличии актуальной информации о структуре 

потребления АМП
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