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Строение атома. Периодическая система 



Химия — наука о веществах, их свойствах, превращениях и явлениях, сопровождающих 

эти превращения.

Химия изучает химическую форму движения материи (качественное изменение веществ, 

превращение одних веществ в другие).

Предмет химии

Задачи химии:

1.Научиться различать вещества по их физическим и химическим свойствам.

2.Научиться получать вещества, не существующие в природе:

• полимеры;

• удобрения;

• топливо;

• лекарства, витамины и др.



Атом (от др.-греч. ἄτομος «неделимый») — это наименьшая химически неделимая частица

вещества.

Понятие атома и молекулы

Молекула — это наименьшая электронейтральная частица вещества, обладающая определенной 

массой и всеми химическими свойствами этого вещества.

Атом водорода

Атом кислорода

Молекула воды



Строение атома
Атом

Ядро Электроны

Протоны Нейтроны

Массовое число – р+ = 13, ē = 13, n0 = 27 − 13 = 14

Зарядовое число –

27

13 Al

Изотопы — разновидности атомов химического элемента, которые имеют одинаковый порядковый

номер (зарядовое число), но разные массовые числа. Изотопы различаются только количеством

нейтронов.

m = 1 а. е. м. m = 1 а. е. м.

масса электрона настолько мала,

что ей можно пренебречь



Квантовые числа

n — главное квантовое число. Численно равно номеру электронного слоя или номеру периода и принимает значение

от 1 до 7. Характеризует энергию электрона.

l — орбитальное (побочное) квантовое число. Принимает значения от 0 до n − 1. Характеризует форму орбитали.

l = 0 — s-орбиталь

l = 1 — p-орбиталь

l = 2 — d-орбиталь

l = 3 — f-орбиталь

ml — магнитное квантовое число. Определяет направление орбитали в пространстве. Число значений ml определяет число

орбиталей (от −l до +l). Например, l = 1, ml = −1, 0, +1.

ms — спиновое квантовое число. Принимает значение +1/2 или −1/2. Позволяет различить два электрона на одной

орбитали.



Принцип Паули: Правило Гунда:

He

n = 1 n = 1

l = 0 l = 0

ml = 0 ml = 0

ms = +1/2 ms = − 1/2

Правила заполнения подуровней электронами в атоме:

1. Принцип (запрет) Паули (Pauli) — в атоме не может быть двух электронов с одинаковым набором всех квантовых чисел.

2. Правило Гунда (Hund) — электроны в атоме заполняют подуровни таким образом, чтоб суммарный спин был

максимальный.

3. Правило Клечковского (Aufbau principle) — заполнение орбиталей электронами происходит в соответствии с

увеличением суммы главного (n) и орбитального (l) квантовых чисел. При одинаковой сумме заполнение начинается для

той орбитали, для которой n меньше.
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4. Проскок электрона – отступление от общей для большинства элементов последовательности заполнения электронных

оболочек, связанные с тем, что элементам гораздо выгоднее заполнить электронами d-подуровень либо до конца (10

электронов) либо наполовину (5 электронов), так как в таком случае подуровни характеризуются большей устойчивостью.

Аналогичный провал:

52

24

3s
3p

3d

4sCr 1s22s22p63s23p63d44s2

Cu 3d104s1

Ag 4d105s1

Au 5d106s1

Mo 4d54s1



n l n + l Орбиталь Элементы

1 0 1 1s H, He

2

0 2 2s Li, Be

1 3 2p B, C, N, O, F, Ne

3

0 3 3s Na, Mg

1 4 3p Al, Si, P, S, Cl, Ar

2 5 3d Sc–Zn

4

0 4 4s K, Ca

1 5 4p Ga, Ge, As, Se, Br, Kr

2 6 4d Y–Cd

3 7 4f Ce–Lu

Диагональное правило



Уровень Подуровень Форма орбиталей

1 уровень s-подуровень s-орбиталь — сфера

2 уровень s-подуровень

p-подуровень

s-орбиталь — сфера 

р-орбиталь — гантель (объёмная 

восьмёрка)

3 уровень s-подуровень

p-подуровень

d-подуровень

s-орбиталь — сфера

р-орбиталь — гантель (объёмная 

восьмёрка)

d-орбиталь — две перекрещенные 

гантели

4 уровень s-подуровень

p-подуровень

d-подуровень

f-подуровень

s-орбиталь — сфера

р-орбиталь — гантель (объёмная 

восьмёрка)

d-орбиталь — две перекрещенные 

гантели

f-орбиталь — четыре перекрещенных 

гантели



Элемент Латинское название Русское название Произношение в формуле

H Hydrogenium Водород «Аш»

C Carboneum Углерод «Цэ»

N Nitrogenium Азот «Эн»

O Oxygenium Кислород «О»

Si Silicium Кремний «Силициум»

P Phosphorus Фосфор «Пэ»

S Sulphur Сера «Эс»

Cl Chlorum Хлор «Хлор»

K Kalium Калий «Калий»

Ca Calcium Кальций «Кальций»

Fe Ferrum Железо «Феррум»

Cu Cuprum Медь «Купрум»

Ag Argentum Серебро «Аргентум»

Sn Stannum Олово «Станнум»

Au Aurum Золото «Аурум»

Hg Hydrargyrum Ртуть «Гидраргирум»

Pb Plumbum Свинец «Плюмбум»





Периодический закон (сформулирован Д. И. Менделеевым):

Свойства простых веществ, а также свойства соединений элементов периодически зависят от заряда ядра атома.

Каждый элемент занимает определенное место (клетку) в системе и имеет свой порядковый номер (атомный номер Z).

Например:

Степень окисления (с. о.) — условный заряд атома в соединении с другим атомом в предположении, что все электроны

связи смещены в сторону более электроотрицательного атома. Характеристикой является сравнение ОЭО атомов,

образовавших связь, например:

H+1Cl−1

ОЭО Cl > ОЭО H



Периодический закон и ПС.

Период – горизонтальный ряд элементов, с закономерно изменяющимся электронным валентным слоем и, соответственно
химическими свойствами.

Начинается со щелочного металла и переходит к неметаллу через переходные элементы.

Группа – вертикальный ряд элементов с аналогичным внешним электронным слоем.

Meo – ne →Ме+n

Количественная мера металличности – потенциал ионизации – энергия, затраченная на перемещение ē с валентного
слоя за переделы атома (Еион). Чем он ниже, тем больше металличность элемента.

НеMeo + ne →НеМе-n

Количественная мера неметалличности – энергия сродства к электрону – энергия, выделяющаяся при перемещении ē
из-за пределов атома на валентный слой (Еср-ва).

Общая характеристика элемента – относительная электроотрицательность (ОЭО) — способность атома
притягивать к себе электроны, которые участвуют в образовании связей с другими атомами. Чем выше ОЭО, тем больше
неметалличность элемента. Изменение слева направо – увеличение ОЭО, а сверху вниз – уменьшение.

ОЭО =1/2 (Eион + Eср-ва)

min ОЭО – щелочные Me

max ОЭО – галогены

НеМе

М
е




